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Relatório Final

Situação da Atividade: Atividade realizada

Título: Métodos numéricos aplicados à engenharia da mobilidade

Resumo: Até a década de noventa as simulações de mecânica dos fluidos
eram realizadas utilizando versões discretas das equações de
Navier­Stokes. Estas descrevem um fluido a partir da hipótese
do contínuo, isto é, o fluido é representado por um campo 
contínuo de pressão, temperatura e velocidade. Métodos baseados
na equação de Boltzmann surgiram com uma nova abordagem, na qual
a hipótese do contínuo não é adotada. 
Neste caso o fluido é considerado como um conjunto de partículas cujas posições e
velocidades são representadas estatisticamente através de uma função distribuição.
Dividimos os objetivos do projeto em três áreas que descrevemos
na sequência.
Simulações de aerodinâmica veicular:
Pretende­se realizar, inicialmente, simulações em estruturas simples que permitam uma
compreenção física mais aprofundada do método. Tendo finalizada esta etapa, devem ser
realizadas simulações de escoamentos em torno de geometrias mais realistas reprentando
veículos ­ automóveis e navios.
Estudo de interações entre fluido e estruturas:
O foco principal neste estudo é o esforço causado por escoamentos em estruturas como
pontes, submetidas constantemente este tipo de esforços.
Desenvolvimento de modelos e métodos:
Por ser ainda recente, métodos numéricos baseados na equação de Boltzmann ainda estão
em desenvolvimento.
Dentre as áreas que precisam de estudos visando o aperfeiçoamento do destes métodos,
destacamos: condições de contorno para escoamentos não isotérmicos, interação do fluido
com superfícies móveis, escoamentos com superfícies livres, escoamentos envolvendo
transições de fase, turbulência, escoamento de suspensões e magnetohidrodinâmica.
Enfatizamos, tendo em vista os objetivos deste projeto, que
métodos utilizando a equação de Boltzmann têm sido utilizados
em simulações de aerodinâmica de automóveis, navios e para estudo da interação fluido­
estrutura.
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