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Resumo: |Com o desenvolvimento industrial no Gltimos anos, o Brasil viveu e vive uma
crise de falta de profissionais nas areas tecnoldgicas. Analisando os nimeros de
engenheiros formados na pais outro dado é impactante, a grande maioria sdo do
sexo masculino, a quantidade de mulheres que optam por seguir carreira nas
areas de engenharias sdo irrisdrios quando comparadas a area da salde.
Necessitando desta maneira agdes para atenuar este fato. Desde 2010 um grupo
de professores e alunos da UFSC ministram palestras e oficinas em escolas
publicas da cidade, visando desmistificar o que se estuda em um curso de
engenharia. Assim o objetivo desta proposta é realizar a continuidade das
oficinas e do desenvolvimento de materiais educativos relacionados a area de
Engenharia da Mobilidade, O projeto visa divulgar e atrair jovens alunas do
ensino médio da cidade de Joinville para realizar seus estudos neste segmento,
bem como estruturar o espago de C&T que ira ser criado no campus da
UFSC/Joinville.
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E-mail: |carlos.sacchelli@gmail.com
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Universidade Federal de Santa Catarina
Atividades de Pesquisa
Formulario de Tramitacdo e Registro - Participante

Situacdo:Aprovacao/Depto Coordenador

Titulo da Atividade: |Projeto de Tecnologia e Mobilidade para Incentivar Jovens Talentos
II

Objetivos e Metodologia: |Com o desenvolvimento industrial no Gltimos anos, o Brasil viveu
e vive uma crise de falta de profissionais nas areas tecnoldgicas.
Analisando os nimeros de engenheiros formados na pais outro
dado é

| Grande Area: |Engenharias
|

Area: |Engenharias

Nome do Grupo de |Grupo de Gestdo e Projeto de Sistemas para Mobilidade (GPMobil)
Pesquisa:

Periodo Realizagdo: |03/07/2014 a 06/04/2015
Orgamento Total: |R$ 39.128,00

A 4
Participante

Nro do SIAPE: [2057397

|
| Participante: |Janaina Renata Garcia
| CPF do Participante: |96453494000

| Departamento: |CAMPUS DE JOINVILLE
|

|

|

Centro: |CAMPUS DE JOINVILLE
Regime de Trabalho: |DE
Fone: [34615900

Periodo de participagdo |07/Margo/2014 a 04/Junho/2015
nesta Atividade:

Carga Horaria nesta |3 (Ex.: 7,5)
Atividade:

Recebera remuneragdo |Ndo
nesta atividade de

pesquisa?
Valor TOTAL da
remuneracgao:
A 4
Histdrico
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Situacdo:Aprovacao/Depto Coordenador

Titulo da Atividade: |Projeto de Tecnologia e Mobilidade para Incentivar Jovens Talentos
II

Objetivos e Metodologia: |Com o desenvolvimento industrial no Gltimos anos, o Brasil viveu
e vive uma crise de falta de profissionais nas areas tecnoldgicas.
Analisando os nimeros de engenheiros formados na pais outro
dado é

| Grande Area: |Engenharias
|

Area: |Engenharias

Nome do Grupo de |Grupo de Gestdo e Projeto de Sistemas para Mobilidade (GPMobil)
Pesquisa:

Periodo Realizagdo: |03/07/2014 a 06/04/2015
Orgamento Total: |R$ 39.128,00

A 4
Participante

| Nro do SIAPE: [2611377

| Participante: [SUSIE CRISTINE KELLER
| CPF do Participante: |71925430049

| Departamento: |CAMPUS DE JOINVILLE

|

|

|

Centro: |CAMPUS DE JOINVILLE
Regime de Trabalho: |DE
Fone: [34615900

Periodo de participagdo |07/Margo/2014 a 04/Junho/2015
nesta Atividade:

Carga Horaria nesta |3 (Ex.: 7,5)
Atividade:

Recebera remuneragdo |Ndo
nesta atividade de

pesquisa?
Valor TOTAL da
remuneracgao:
A 4
Histdrico
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Situacdo:Aprovacao/Depto Coordenador

Titulo da Atividade: |Projeto de Tecnologia e Mobilidade para Incentivar Jovens Talentos
II

Objetivos e Metodologia: |Com o desenvolvimento industrial no Gltimos anos, o Brasil viveu
e vive uma crise de falta de profissionais nas areas tecnoldgicas.
Analisando os nimeros de engenheiros formados na pais outro
dado é

| Grande Area: |Engenharias
|

Area: |Engenharias

Nome do Grupo de |Grupo de Gestdo e Projeto de Sistemas para Mobilidade (GPMobil)
Pesquisa:

Periodo Realizagdo: |03/07/2014 a 06/04/2015
Orgamento Total: |R$ 39.128,00

A 4
Participante

| Nro do SIAPE: [1765484

| Participante: |TATIANA RENATA GARCIA
| CPF do Participante: |92529798087

| Departamento: |CAMPUS DE JOINVILLE

|

|

|

Centro: |CAMPUS DE JOINVILLE
Regime de Trabalho: |DE
Fone: [34615900

Periodo de participagdo |07/Margo/2014 a 04/Junho/2015
nesta Atividade:

Carga Horaria nesta |3 (Ex.: 7,5)
Atividade:

Recebera remuneragdo |Ndo
nesta atividade de

pesquisa?
Valor TOTAL da
remuneracgao:
A 4
Histdrico
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Chamada Publica MCTI/CNPg/SPM-PR/Petrobras n° 18/2013

Meninas e Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacéo

ANEXO I1

Roteiro Detalhado do Projeto

1- Dados Gerais do Projeto

Titulo do Projeto Projeto de T_ecnologia e Mobilidade para
Incentivar Jovens Talentos |l
Carlos Mauricio Sacchelli

Nome do Coordenador do Projeto

Titulacdo Maxima do Coordenador |Doutor em Engenharia Mecénica
do Projeto
Curso de graduacdo em Engenharia Automotiva
engenharias, ciéncias ou
computacgao a ser estimulado
(conforme Anexo | da Chamada)

Instituicio de Execugéo do Universidade Federal de Santa Catarina —

Projeto (IES) UFSC — Campus Joinville

Instituicdo Co-Executora do EEB Osvaldo Aranha/Joinville, [X] Pdblica

Projeto Participante do Programa Ensino Médio |[] Privada
(OBS: no formulario on-line néo era Inovador - ProEMI

possivel cadastrar)

2- Descricdo do Projeto

a) Problema abordado.

O Brasil vive um momento de desenvolvimento industrial e de realizacdo de grandes eventos,
como a Copa do Mundo em 2014 e as Olimpiadas em 2016; além da estabilidade de sua moeda,
condi¢Bes internas e externas favoraveis que possibilitam um desenvolvimento amplo em varias
areas, principalmente a da engenharia. Entretanto, o que seria uma grande oportunidade para
setores como o de infraestrutura, pode gerar um enorme problema, pois a falta de mao obra
especializada, na grande maioria engenheiros, podera desacelerar essas obras e prejudicar
seriamente a realizacdo destes eventos (JUNIOR, 2011).

A falta de engenheiros ja tem sido alertada h4 anos pela imprensa e pelos institutos de

pesquisa, em que estudos de alto nivel produzidos por fontes oficiais apontam que isto podera
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ocorrer no Brasil nos préximos anos. Os baixos nimeros de alunos ingressantes nos cursos de
engenharia vém gerando uma alta ociosidade de vagas oferecidas (TOZZI, 2011).

O Brasil tem atualmente 600 mil engenheiros registrados nos conselhos Federal e Regional
de Engenharia e Agronomia (CONFEA e CREA). Estes dados equivalem a seis profissionais para
cada mil trabalhadores; nos EUA essa propor¢cdo € de 25 para cada grupo de mil pessoas
economicamente ativas (TELLES, 2009). O cenario que € esbocado por um estudo do Instituto de
Pesquisa Econbémica Aplicada (IPEA) projeta que o mercado demandard 1,15 milhdo de
profissionais da area da Engenharia em 2020, esta estimativa baseia-se em um crescimento
econdmico de cerca de 6%. Caso o pais cresca 2,5%, precisara de 563 mil engenheiros, e se for 4
% demandara 765 mil profissionais de engenharia (MARTINS, 2011).

O Brasil tem quase 1.500 cursos de engenharia, que oferecem aproximadamente 150 mil
vagas por ano. Apesar de tal oferta generosa, o pais tem apenas 300 mil estudantes nessa area -
deveriam ser 750 mil, se todas as vagas estivessem preenchidas - e apenas 30 mil se formam
anualmente. Levantamentos das pesquisas indicam que a maior parte dos estudantes brasileiros
abandona o curso de engenharia por ndo conseguirem acompanhéa-lo, seja pela dificuldade
inerente a formacao ou por questdes financeiras.

Outra caracteristica percebida é a auséncia de profissionais do sexo feminino. De acordo com
0 CREA-SP (Conselho Federal de Engenharia e Agronomia), dos 300.000 profissionais
registrados na entidade no estado de S&o Paulo, apenas 49.000 sdo mulheres. O mesmo
acontece no Sindpd (Sindicato dos Trabalhadores em Processamento de Dados e Tecnologia da
Informacdo do Estado de Sdo Paulo). Do total de associados, s6 28% sdo do sexo feminino.
Segundo Ultimo relatério do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (Inep), dos 1.683 engenheiros da computacdo formados em 2010, apenas 161 eram
mulheres. A falta de engenheiras, porém, ndo pode ser atribuida a limitagfes fisioldgicas ou a
blogueios de habilidades, e sim sédo um problema cultural.(HONORATO, 2012).

Com a divulgacao nos ultimos anos das oportunidades na area tecnoldgica e com programas
governamentais de difusdo de ciéncia e tecnologia o nimero de alunos matriculados em 2013 em
cursos tecnologia superaram pela primeira vez os de curso de direito, ou seja o interesse pela
area existe, contudo o que se deve procurar com programas institucionais/governamentais € a de
permanéncia destes alunos, pois 0 numero de evasao e retencdo de estudantes é alto, sendo uma
das possiveis razdes para o baixo rendimento esta ligada a pouca motivacdo que o ensino médio
consegue dar a fisica, quimica e mateméatica, matérias que sdo vetores de incentivo a carreira
tecnoldgica (CALAZA, 2009).
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- CENTRO DE ENGENHARIAS DA MOBILIDADE

Para amenizar os problemas de infraestrutura, manutencdo e operagdo de sistemas de
transporte e sistemas técnicos no campo veicular, foi criado em 2009 o novo campus da UFSC, na
cidade de Joinville, denominado de Centro de Engenharias da Mobilidade-CEM, sendo composto
de uma estrutura de ensino, pesquisa e extensdo destinada a formacado de profissionais de alta
competéncia técnica e gerencial na area de mobilidade.

Atualmente, os alunos ingressam em um Bacharelado em Engenharia, em uma das sete
opcOes existentes: Aeroespacial, Automotiva, Ferroviaria, Mecatrénica, Naval, Infraestrutura ou
Transporte e Logistica. O aluno ainda pode optar em sair do curso ao final do terceiro ano, com a
formacéo de Bacharel Interdisciplinar em Mobilidade (CEM, 2009).

Os Projetos Pedagdgicos dos cursos sdo organizados em trés grandes ciclos, o primeiro ciclo
representa 0s quatros semestres iniciais, que compreendem o0s conteddos basicos para a
formacdo de engenharia. O segundo ciclo relne o quinto e 0 sexto semestre, destinando-se ao
estudo de duas grandes areas de formacéao profissional, que condizem as especializagbes basicas
do curso, requeridas para o Bacharelado Interdisciplinar da Mobilidade, em duas énfases de
formacdo: veicular e de transportes. E no final, o terceiro ciclo, que engloba do sétimo ao décimo
semestre, corresponde a formacgdo necessaria as sete especialidades do CEM.

O CEM possui uma proposta inovadora em comparacdo aos outros cursos de graduacéo
oferecidos pela Universidade Federal de Santa Catarina, além de estar situado fisicamente em um
dos trés campi criados no interior de Santa Catarina, na cidade de Joinville, sendo ainda pouco
conhecido na comunidade em geral. Para disseminar a existéncia deste centro e difundir o
conhecimento sobre a area tecnoldgica, e tentar estimular novos estudantes a ingressarem aos
cursos de engenharia, um grupo de professores e alunos trabalha no projeto de extensdo que

sera detalhado nas préximas sec¢oes.

- ENSINO MEDIO X CURSOS DE ENGENHARIA

Entre as possiveis causas para a defasagem atual no nimero de engenheiros e profissionais
em tecnologia no Brasil estdo: a falta de interesse neste tema entre os alunos egressos do Ensino
Médio que se deslocam para cursos superiores; uma alta taxa de evasdo dos estudantes
matriculados em cursos de Engenharia; e o subvalorizado nimero de cursos gratuitos e de
gualidade em nivel superior nas areas tecnoldgicas, sendo a resolugéo deste terceiro motivo de

competéncia administrativa estatal do governo brasileiro.
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A atuacdo do Ensino Médio nas &reas exatas realiza-se atraveés de disciplinas de ciéncia
bésica: Fisica, Quimica e Matematica. Neste sentido, podemos avaliar o incentivo ao estudo de
ciéncia béasica e, consequentemente, ao interesse dos estudantes nas areas de tecnologia,
avaliando a abordagem no ensino, por exemplo, no caso de Fisica, que é uma das disciplinas
mais diretamente relacionada a atuacdo de engenheiros. Uma das principais criticas na maneira
ou enfoque dado a Fisica, e ciéncia basica em geral, no Ensino Médio é o desligamento ou a falta
de conexao entre os temas e a realidade dos jovens (ERTHAL & GASPAR, 2006).

No estado de Santa Catarina a abordagem de ciéncias basicas ndo € diferente do
historicamente observado nas outras escolas, centrado somente em aspectos tedricos em sala da
aula. Este tipo de abordagem pode ser interessante quando o objetivo é o acumulo de
conhecimentos bésicos e gerais, ou exclusivamente o preparo para a execucao das provas de
selecdo para cursos superiores, mas ela falha e se equivoca enormemente quando o objetivo € o
preparo das pessoas para a vida profissional em nivel superior, e para os desafios futuros,
gerando desta maneira: i) a fuga de estudantes nos cursos de tecnhologia e i) o aluno
despreparado que entra nas engenharias.

Para atenuar esta situacdo, alguns projetos de interacdo entre Universidades e escolas de
ensino médio tém sido propostos como os projetos: CONECTE da FURB, ENGAMA da UnB e o
Engenharias em Foco da UEPG (BARROS et al, 2010; GAIO et al, 2010; CHINELATTO et al,
2010).

A UFSC campus de Joinville por sua vez, observando a importancia de uma melhor interacéo
entre a Universidade e as escolas de ensino médio, desenvolve desde 2010 o “Projeto Educativo
de Tecnologia e Mobilidade”, que tem como objetivo principal discutir as novas tecnologias na area
da mobilidade além de apresentar os cursos do campus para os alunos do Ensino Médio da rede

publica da cidade. (Petmcem, 2013)

- PROJETO EDUCATIVO DE TECNOLOGIA E MOBILIDADE

Com o intuito de difundir a proposta do novo campus da UFSC em Joinville um grupo de
professores e alunos do Centro propuseram o projeto de extensdo: “Projeto Educativo de
Tecnologia e Mobilidade”.

Este projeto leva as escolas da cidade de Joinville, palestras sobre Tecnologia e Engenharia,
desenvolvendo também oficinas dentro de algumas &reas dos cursos do Centro de Engenharias
da Mobilidade.

Na implantag&o do projeto, iniciado em 2010, a metodologia adotada nas visitas as escolas se

dividia em duas atividades: palestras e oficinas.
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As palestras ja foram realizadas em mais de 20 escolas, para cerca de 3.000 alunos, sendo
ministradas pelos professores e bolsistas dos cursos de engenharia envolvidos no projeto.

No ano de 2012 o projeto contou com o apoio do Edital Proext 2012 com a aquisi¢ao de kit's
de robdtica e computadores portateis para a realizacao de curso de robética bésica nas escolas.

Ainda em 2012 foram oferecidas bolsas de iniciacdo cientifica de ensino médio (PIBIC-
EM/CNPQ) e um dos trabalhos foi premiado como melhor painel no 2° Seminario de Iniciagdo
Cientifica do Ensino Médio da UFSC.

Em 2013 foi iniciado o "Projeto de Andlise de Sistemas Urbanos", contando também com
apoio de bolsistas PIBIC-EM/CNPq, que culminara com o levantamento de informacgdes
relacionadas aos sistema urbanos de uma cidade (distribuicdo de &gua, eletricidade, transporte e
comunicacao), que sera incorporado ao equipamento interativo de sistemas urbanos que sera
desenvolvido em 2014 com recursos do Proext 2014.

Em 2013 também a equipe proponente desta proposta realizou o projeto intitulado “Projeto de
Tecnologia e Mobilidade para Incentivar Jovens Talentos” com o apoio do CNPg Forma
Engenharia (processo nuamero: 455111/2012-0), que envolveu 1 professor e 4 alunos da escola
Osvaldo Aranha em projetos de pesquisa e desenvolvimento de equipamentos interativos, jogos e
oficinas na area de energia, além das palestra tecnoldgicas.

A Figura 1 mostra uma das palestras ministradas durante o projeto em 2013.

Figura 1. Palestra do Projeto Educativo de Tecnologia e Mobilidade.

Apé6s a palestra o grupo de alunos era dividido em pequenos grupos onde os bolsistas do
projeto do CNPqg ministravam em conjunto com os professores oficinas tecnolégicas.

Estas oficinas foram desenvolvidas no projeto englobando os temas satélites, energia,
robotica e jogos didaticos.

5
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Na Figura 2, tem-se a oficina com o equipamento desenvolvido no projeto em que depois de
uma explicagdo do funcionamento de um satélite o participante da oficina é desafiado a

confeccionar um satélite com material reciclado para que fique em determinada posi¢&o no tubo.

Figura 2. Oficina de Satélite com o equipamento desenvolvido no projeto.

Na Figura 3, tem-se a oficina de energia que foi realizada de maneira semelhante a anterior,
primeiramente € explicado o funcionamento de um gerador edlico e posteriormente os alunos
realizam uma montagem com um kit de energia didatico de energia edlica para verificacdo da

influéncia da velocidade do vento na producéo de energia.

Figura 3. Oficina de energia edlica.

Na Figura 4, tem-se a oficina de energia solar, em que foi trabalhado com um kit de energia e
desenvolvido um equipamento que procura representar o movimento do sol, nesta oficina os
alunos ap6s uma explicacdo sdo motivados a identificar a variacdo da energia produzida com a
variacdo do sol.

Todos estes kit's foram adquiridos no projeto Forma Engenharia.
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Figura 4. Oficina de energia solar com o equipamento desenvolvido no projeto e com o kit
adquirido.

Na Figura 5 e 6, ttm-se os jogos desenvolvidos no projeto, o primeiro € um jogo de tabuleiro
onde o objetivo é transportar soja da cidade de origem para o porto e 0 segundo € um jogo de

cartas, que envolve as engenharias do campus de Joinville.

Figura 5 — Tabuleiro do Jogo da Mobilidade

Os resultados destas oficinas e das anteriormente desenvolvidas podem ser verificadas em
(SACCHELLI" et al, 2011; SACCHELLI® et al, 2011; GARCIA, 2011; SACCHELLI' et al, 2012;
SACCHELLLI? et al, 2012; SACCHELLI" et al, 2013; SACCHELLI? et al, 2013; SACCHELLI et al,
2013; SACCHELLI* et al, 2013; SACCHELLI® et al, 2013).
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Em 23 de outubro de 1906 as 16h no O piloto automatico € um sistema de
campo de Bagatelle-Franca, o 14-Bis faz controle de voo, que efetiva o trabalho do

O projeto do Fusca teve inicio em 1930 na
garagem do F Porshe,
na Alemanha. Sua producao iniciou em

0 primeiro navio a vapor for criado por
franceses no final do século XVill, porém, o
primeiro navio a vapor bem sucedido

s Siscumot Mo | | s | | o ey | | aam o e et
Robert Fulton, cuja primeira viagem foi em pel s Spenycop y JG::n 1908 na de janeiro de 1959. Foram produzidas

seu primeiro voo, pilotado pelo seu criador, piloto nas horas mals estavels e simples de

1807 entre Nova lorque e Albany. 3 metros de altura, sendo assim o pi

aiEe. Gra-Bretanha. 5.459.079 unidades até 1986.

Vantagens:

Competitividade de Mercado: 3
Desenvolvimento Humano: 4
Impacto Ambiental: 3

Novas Tecnologias: 5

Figura 6 — Exemplo das cartas do Jogo das Engenharia

Além de realizar as oficinas nas escolas os participantes do projeto CNPq Forma/Engenharia
participaram de feiras de divulgacao cientificas, na Figura 7 os integrantes (alunos da escola
Osvaldo Aranha e o prof. do ensino médio da escola) do projeto em um dos eventos.

1, “.\'E

¥

HIH IR

Figura 7 — Participantes do projeto CNPqg Forma Engenharia em evento de divulgagéo cientifica

Todos os projetos relatados anteriormente advém do interesse da Universidade de aproximar-
se da comunidade e em especial dos jovens do ensino médio. A experiéncia em atividades de
popularizacao da ciéncia nos anos de 2010 a 2013 revelou também a necessidade de um espaco
na prépria Universidade adequado para receber a comunidade interessada em Cultura, Ciéncia e

Tecnologia, especialmente os estudantes das escolas do ensino médio e fundamental.
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Com base nesta constatacéo, no ano de 2013 foi germinada a ideia de se criar um Espaco e
Ciéncia e Tecnologia (C&T) no Campus Joinville da UFSC. Esta proposta foi submetida na forma
de um programa em resposta ao edital Proext 2014/MEC/SiSU e contemplada com cerca de R$
150.000,00. Os recursos estao divididos em materiais e dispositivos eletronicos interativos para
equipar o espaco de Ciéncia e Tecnologia e a realizacdo de diversas atividades de popularizacéo
de ciéncia e tecnologia (CARLSON et al., 2013).

Os equipamentos propostos sdo na forma de ums tela interativa touch que tera informactes
relacionadas a: i) Sistemas urbanos; ii) Energia e iii) Satélites.

Para o equipamento de sistemas urbanos foi solicitado uma maquete de uma cidade com
seus sistemas (transporte, energia, comunicacao, lixo e agua), contudo para os outros dois, ndo
foram solicitados equipamentos.

Assim, este projeto se justifica devido ao seu propésito de complementar 0s equipamentos
para o espaco de C&T, realizando a difusdo do conhecimento cientifico para escolas e também
para a comunidade.

Os participantes desta proposta realizaram a estruturacdo do espaco de C&T, bem como irdo
desenvolver atividades para a producdo de oficinas e materiais educativos relacionados aos

temas anteriormente explicitados.

b) Objetivos

O objetivo geral desta proposta é realizar a continuidade das oficinas e do desenvolvimento
de materiais educativos relacionados a area de Engenharia da Mobilidade, entretanto, nesta etapa
enfatizando a participagdo das alunas do ensino médio e também da Engenharia. O projeto visa
divulgar e atrair jovens alunas do ensino médio da cidade de Joinville para realizar seus estudos
neste segmento, bem como estruturar o espaco de C&T que ira ser criado no campus da
UFSC/Joinville.

Como objetivos especificos, tem-se:

- Realizar oficinas abordando os conceitos fisicos do projeto e lancamento de satélites;

- Realizar oficinas e materiais educativos para abordar as fontes de energias renovaveis;

- Desenvolver e realizar oficinas com a utilizacdo de jogos que envolvam conhecimentos das

engenharias da mobilidade;
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c) Metas e resultados esperados
As metas como resultados esperados sdo apresentados na Tabela 1

Tabela 1- Metas e resultados

Meta Resultado
Realizagdo da oficina do projeto do satélite 20 oficinas
120 alunos
Desenvolvimento e realizacéo da oficina de energia edlica 20 cursos
120 alunos
Desenvolvimento e realizagéo da oficina de energia solar 20 cursos
120 alunos
Desenvolvimento e realizacéo da oficina de energia hidraulica 20 cursos
120 alunos
Desenvolvimento e realizacéo da oficina dos jogos 20 cursos
120 alunos
Desenvolvimento de um jogo de tabuleiro 1 jogo
Elaboracdo da exposi¢cdo permanente de energia edlica 01 exposicdo
Elaboracdo da exposicdo permanente de energia solar 01 exposicao
Elaboracdo da exposi¢do permanente de energia hidraulica 01 exposigéo
Participacdo no SEPEX 2014 1000 alunos
Elaboracéo do relatério final 01

d) Metodologia

Na oficina do projeto de satélites, sera primeiramente revisada a oficina realizada em 2013
no projeto CNPg/Vale visando atualizar as informagdes em relagdo a como funcionam os satélites,
sua importancia para a vida moderna, que conceitos de engenharia que sao utilizados para o seu
funcionamento e varias curiosidades sobre estes equipamentos.

Em 2013 foi realizado um protétipo do lancador de satélite, que sera refeito para sanar
algumas dificuldades identificadas. Sendo que o mesmo ficara exposto ao lado do equipamento
interativo do espaco de C&T.

As oficinas desta atividade s@o primeiramente uma explicacdo dos principios fisicos que
envolvem o lancamento e a 6rbita de um satélite artificial e posteriormente atividades em que os
jovens possam montar um “satélite” com materiais simples (copos plasticos, grampos, cordas e
outros) e submete-los a uma espécie de tanel de vento vertical (composto de um ventilador e um
tubo transparente) em que cada satélite sera testado. Esta atividade trabalhara com os conceitos

da fisica do voo de forma que os alunos possam interagir.

Para as oficinas de energias renovaveis, serdo utilizados os kit’s educacionais adquiridos

no projeto em 2013, que trabalham os conceitos de energia solar, edlica e hidraulica. Paralelo a

10
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isto também serdo realizadas pesquisas pelos bolsistas da escola sobre conceitos de engenharia
envolvidos nas diferentes formas de geracéo de energia.

Na oficina, serd explicado o principio tedrico da conversdo da energia e desenvolvido a
montagem dos kit's, explicando de uma forma simples os principios de engenharia aplicados na
transformacéo dos diferentes meios de energia em elétrica.

Na exposicdo permanente, 0s equipamentos que serdo adquiridos neste projeto estardo
expostos ao lado do equipamento interativo a ser adquirido no Proext 2014, para que o visitante

possa conhecer mais sobre a utilizagcdo dos tipos de energia.

Para as atividades envolvendo os jogos sobre as engenharias, serdo utilizados os jogos
desenvolvidos em 2013, e nesta proposta espera-se conseguir recursos para que sejam
produzidos em maior escala, com a finalidade de distribuir para os estudantes que participam das
atividades. Nesta proposta espera-se também desenvolver mais 1 jogo envolvendo os conceitos

de engenharia.

e) Equipe do projeto e plano de trabalho

Na Tabela 02 estdo descritos os integrantes do projeto e as instituigdes:

Tabela 2- Integrantes

Integrante Funcéo Instituicdo
Carlos Mauricio Sacchelli, Dr. Eng. Mecéanica Coordenador UFSC
Tatiana Renata Garcia, Dra. Eng. Elétrica Colaboradora UFSC
Susie Cristine Keller, Dra. Eng. Mecénica Colaboradora UFSC
Janaina Renata Garcia , Dra. Eng. Producdo Colaboradora UESC
Professor de nivel médio/técnico -Bolsista ATP Bolsista EEB
Académica Engenharia da Mobilidade - Bolsista ITI A Bolsista UFSC
Estudante da Escola — Bolsista 1 ITI B Bolsista EEB
Estudante da Escola — Bolsista 2 ITI B Bolsista EEB
Estudante da Escola — Bolsista 3 ITI B Bolsista EEB
Estudante da Escola — Bolsista 4 ITI B Bolsista EEB

11



@C{VP (¢ ] LL] PETROBRAS (()anos CIahaIn, Tesnologts BR R N;’e‘;sE : “_
Clentifico e Tecnolégico

e Inovagao
PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

Nas Tabelas de 03 a 12 estéo descritos os planos de trabalho dos integrantes do projeto.

Tabela 03 — Plano de trabalho - Coordenador

Atividade Més
1 2134|567 ]8|9]/10]11]12]13
Escolha dos Bolsistas X
Reunido com a equipe X | X | X | X | X | X | X]|X] X | X | x| X
Realizacdo das Palestras nas X | X | X | X | X | X]|X] x| x|X

escolas e no espaco C&T
Capacitacéo dos estudantes das X X
escolas e da UFSC

Acompanhamento das oficinas X | X | x| x| x| x|x]| x X X
de energia

Acompanhamento e realizagéo X | X | x| x| x| xX|x]| x X X
das oficinas de lancamento de

satélites

Acompanhamento do X | X | X | X | X | X|X] x| X |X

desenvolvimento e das oficinas
dos jogos educativos
Elaborac¢éo do relatorio final X

Tabela 04 — Plano de trabalho - Profa. Tatiana Renata Garcia

Atividade Més
1 2|1 3|4|5|6|7|(8|9/10| 11|12 13
Auxilio na escolha dos Bolsistas X
Reunido com a equipe X | X | X | X | x| x| x]|x]| X X X X

Capacitacéo dos estudantes das X X
escolas e da UFSC

Acompanhamento e realizagéo X | X | X | X | X | X]|X] X | X |X
das oficinas de energia solar e

edlica

Acompanhamento da realizagéo X | X | X | X | X | X|X] X | X |X

das atividades nas escolas e no
espaco de C&T

Auxilio para e elaboracao do X
relatério final

Tabela 05 — Plano de trabalho - Profa. Susie Cristine Keller

Atividade Més
1 213|145 |6|7|8|9/10| 11|12 13
Auxilio na escolha dos Bolsistas X
Reunido com a equipe X | X | X | X | X | X[ X]|X] X | X | x| X

Capacitacdo dos estudantes das X X
escolas e da UFSC

Acompanhamento das atividades X | X | X | X | X | X]|xX] x| X |X
com 0s jogos
Acompanhamento da realizagéo X | X | X | X | X | X|X] x| X |X

das atividades nas escolas e no
espaco de C&T

Auxilio para e elaboracao do X
relatério final

12
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Tabela 06 — Plano de trabalho - Profa. Janaina Renata Garcia

Atividade Més
1 213|4|5|6|7|8|9/10|11 |12 13
Auxilio na escolha dos Bolsistas X
Reunido com a equipe X | X | X | X [ X [ X[ x|X]| x| x| x| X

Capacitacdo dos estudantes das X X
escolas e da UFSC

Acompanhamento e realizagéo X | X | x| x| x| x|x]| X X X
das oficinas de energia hidraulica
Acompanhamento da realizagéo X | X | x| x| x| x|x]| X X X

das atividades nas escolas e no
espaco de C&T

Auxilio para e elaboracao do X
relatorio final

Tabela 07 — Plano de trabalho -Professor ensino técnico

Atividade Més

1 |2 |3|4|5]|6|7][8]9/10]11]12]13
Aucxilio na escolha dos Bolsistas X
Reunido com a equipe X | X | X | X [ X | X[ X|X] X | X | x| X
Auxilio na elaboracdo/melhoria X | X | X | X | X | X |X]|X] x| X |X
das oficinas propostas
Acompanhamento na realizag&o X | X | X | X | X |X]|X] X | X |X
das atividades do projeto
Auxilio na elaboracéo do X
relatério final

Tabela 08 — Plano de trabalho — Bolsista graduacéo
Atividade M

()
(2]

1 2 13|4|5|6]7[8|9/10]11 1213
Reunido com a equipe X | X | X | X | X | X |Xx]|x]| X X X X
Auxilio na elaboracao/melhoria X | X | X | X | X | X |X]|X]| X | X |X
das oficinas propostas
Acompanhamento na realizagéo X | X | X | X | X | X|X| X | X |X
das atividades do projeto
Auxilio na elaboracao do X

relatério final

13
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Tabela 09 — Plano de trabalho — Bolsista ensino médio 1
Atividade M

D
n

Reunido com a equipe

x
x
x
x
x
X XN
x
x
x
x
x
x

Participag&o nas oficinas do X | X | X | X | X X[ x| x | x | x
lancador de satélites

Realiza¢cdo das atividades nas X | X | X | X | X | X |X|X] x| X | x| X
escolas

Auxilio na elaboracao do X

relatério final

Tabela 10 — Plano de trabalho - Bolsista ensino médio 2
Atividade M

[}
n

Reunido com a equipe

x
x
x
x
x
X [ XN
x
x
x
x
x
x

Participagéo na oficina de X | X | x| x| X X [ X| X | x| X
energia solar e edlica

Realizag&o das atividades nas X | X | X | X | X | X|X|[X] X | X | x| X
escolas

Auxilio na elaboracao do X

relatério final

Tabela 11 — Plano de trabalho - Bolsista ensino médio 3
Atividade Mé

(7]

Reunido com a equipe

x
x
x
x
x
X X |~
x
x
x
x
x
x

Participag&o na oficina de jogos X | X | X | x| X X [ x| x| x| x
educativos

Realiza¢do das atividades nas X | X | X | X | X | X |X|X] x| X | x| X
escolas

Auxilio na elaboracéo do X

relatorio final

Tabela 12 — Plano de trabalho - Bolsista ensino médio 4
Atividade M

D
n

Reunido com a equipe

x
x
x
x
x
X (XN
x
x
x
x
x
x

Participag&o na oficina de X | X | x| x| X X [ X| X | x| X
energia hidraulica

Realizagéo das atividades nas X | X | X | X | X | X |X|[X] X | X | x| X
escolas

Auxilio na elaboracéo do X

relatorio final

14
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f) Orcamento Detalhado

Na Tabela 13, pode-se observar os recursos financeiros solicitados.

Tabela 13- Orgcamento solicitado ao CNPqg.

Itens Valor (Reais)

a) Capital
01 Equipamento de energia solar 3.000,00
01 Equipamento de energia edlica 3.000,00
b) Custeio
Servico de terceiros para fabricagcdo do langcador de 3.000,00
satélites
Servico de gréfica para producado dos jogos educativos 4.000,00
Diarias 600,00
Passagens 1.500,00
Servico de terceiro para a maguete da usina hidrelétrica 2.000,00
Materiais variados para as oficinas 1.400,00
servico de translado das escolas para a UFSC 1.500,00

Total 20.000,00

Os recursos de capital se justificam para que sejam incorporados elementos a exposicdo permanente
que se pretende fazer no espago de C&T no campus Joinville da UFSC, estes equipamentos em escala real
ficardo ao lado do equipamento interativo para que 0s visitantes (escolas e comunidade) possam ver o
equipamento que sera mostrado virtualmente.

Em relagdo aos recursos de custeio os mesmos se justificam para que seja possivel realizar as
atividades propostas neste projeto.

O lancador de satélites e a maquete da usina também servirdo para compor o acervo do espaco de
C&T, os recursos solicitados de servicos graficos serdo para realizar a produgcdo dos jogos que serao
distribuidos nas oficinas e nas visitas ao espago.

As diarias e passagens solicitadas se justificam para que um membro da equipe possa participar de
eventos de divulgacao cientifica na area, especialmente o COBENGE.

Em relacdo ao recurso de translado, o mesmo se justifica para que escolas distantes do campus
possam conhecer o espaco de C&T e participar das oficinas.

Por fim, para a realizacé@o das oficinas sdo necesséarios materiais descartaveis como copos e pratos.

g) Recursos de outras fontes

Como as atividades de extensdo em escolas vem sendo realizadas desde 2010, o grupo
conta com 0s seguintes recursos que foram conseguidos em projetos internos e externos: 5
computadores portateis, 2 projetores multimidias, 1 caixa de som, 1 computador Hp Touch e 1 kit
de montagem de energia edlica, 1 hidraulica e 1 solar que foram adquiridos com CNPg/Vale que

serdo utilizados nas atividades das oficinas.
15
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Em 2014 serd executado o projeto de criagdo do espaco de C&T no campus da
UFSC/Joinville, com recursos oriundos do Proext 2014 (valor de R$ 150.000,00).

Também foram solicitados em outros editais, materiais que complementardo as atividades
visando fortalecer o espaco de C&T, como por exemplo, um planetério movel.

Durante todos estes anos a universidade também disponibilizou bolsas de extensdo para que
mais estudantes pudessem participar das atividades. Em 2014, serdo solicitadas, em edital interno
mais duas bolsas de extensdo para estudantes do Centro de Engenharias da Mobilidade

participarem do projeto.

h) Grau de interesse empresarial ha proposta
Nao se aplica a esta proposta. Contudo ha possibilidade de ao longo do projeto, empresas
participarem como apoiadoras das atividades, mas ndo se pensa no momento em buscar estes

apoios.

i) Outras colaboragdes e parceiras na area da proposta

Uma proposta deste projeto é trabalhar com outras escolas da rede publica de Joinville, além
da escola co-executora. Em 2013 as atividades permanentes (oficinas, palestras e projetos de
pesquisas PIBIC-EM) foram realizadas nas Escolas Jandira Davila, Osvaldo Aranha, IFSC e Nagib
Zattar, sendo realizadas varias oficinas tecnologicas também na Escola Estadual Juracy Maria
Brosig.

Em 2014, espera-se com 0 espaco de C&T, que varias escolas possam agendar visitas para

participarem das oficinas propostas neste projeto.

3- Perspectivas

a) Motivacional

Como descrito anteriormente, a equipe proponente deste projeto realiza desde 2010
atividades com jovens alunos de escolas de ensino médio da cidade. O que se nota
durante a realizacdo do projeto € a incrivel motivagdo dos jovens em conhecer mais das
tecnologias apresentadas e dos cursos das areas da mobilidade (automotiva, metroviéria,
aeroespacial, naval e mecatrénica).

Tem-se observado também que vérios estudantes ingressantes no CEM, participaram

das palestras e que se motivaram a fazer engenharia.
16
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Os alunos do CEM que participam do projeto se motivam grandemente em
desenvolver estas atividades, como pode-se observar na pégina do site do projeto
(petmcem.ufsc.br).

Desta maneira € importante o apoio neste projeto, para que se consigam mais
recursos para a continuacdo das realizacdo das oficinas, e para a aquisicdo dos

equipamentos para a exposicao permanente no espac¢o de C&T da UFSC/Joinville.

b) Potencial de disseminagéo

Desde 2010 varias oficinas tem sido realizadas em escolas da rede publica de Joinville, e
durante estes anos a divulgacéo dos resultados em eventos oficiais da Universidade e da cidade
(Feira de Profissbes, Semana de Pesquisa e Extensédo) tem despertado um alto grau de interesse
pelas atividades desenvolvidas.

Em 2013, com o projeto CNPg/Vale os alunos das escolas publicas realizaram diversas
atividades de disseminagdo dos trabalhos desenvolvidos por eles, com o apoio de estudantes da
universidade e de professores. Os eventos que participaram foram: oficinas nas escolas, |
Congresso Nacional de Engenharias da Mobilidade (CONEMB), SEPEX (semana da pesquisa e
extensdo em Florianopolis) e da | Feria de Ciéncias e de Inovagéo da cidade de Joinville.

Desta maneira, espera-se que em 2014 o projeto continue a oferecer atividades para
escolas que ainda néo participaram. E através do espaco de C&T que seré construido no campus
de Joinville, ndo apenas os estudantes poderdo visitar as exposi¢cdes, mas familiares e toda a
comunidade poderdo conhecer um pouco mais das tecnologias que sao utilizadas e que estéo
sendo desenvolvidas.

Uma grande fonte de disseminagcdo também sera o site do projeto, que conta atualmente
com varios temas interessantes na area de engenharia, espera-se que com esta ferramenta os
jovens possam conhecer mais a profissdo do engenheiro, motivando-se a realizar um curso na

area.
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