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Resumo:

Este projeto estudara a programacao e simulagdo dos processos de fresamento
de formas complexas tipicamente encontradas em moldes e matrizes. O projeto
conta com a colaboracdo da empresa CGTech - Vericut e resultara na formacao
avancgada de alunos da UFSC-Joinville, em processos de fabricagdo, para cursos
de engenharia do Campus, a citar: engenharias naval, aeroespacial,
automobilistica e ferroviaria; divulgacdo cabivel das ferramentas computacionais
CGTech - Vericut; auxilio no desenvolvimento dos projetos de pesquisa cientifica-
aplicada realizadas pelo grupo de pesquisa GPSAM. Os resultados das pesquisas
serdo publicados em artigos técnicos e cientificos, além de apresentagdes em
congressos e seminarios sobre o tema.
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1. Introdugdo

Este projeto estudara a programagéo e simulagao dos processos de fresamento de
formas complexas tipicamente encontradas em moldes e matrizes. O projeto conta
com a colaboragdo da empresa CGTech - Vericut e resultara na formagao
avancada de alunos da UFSC-Joinville, em processos de fabricagéo, para cursos de
engenharia do Campus, a citar: engenharias naval, aeroespacial, automobilistica e
ferroviaria; divulgagdo cabivel das ferramentas computacionais CGTech - Vericut;
auxilio no desenvolvimento dos projetos de pesquisa cientifica-aplicada realizadas
pelo grupo de pesquisa GPSAM. Os resultados das pesquisas serdo publicados em
artigos técnicos e cientificos, além de apresentagbes em congressos € seminarios

sobre o tema.

2. Objetivos especificos

Os objetivos especificos a serem alcangados no projeto sao:

- Desenvolver o conhecimento sobre a programa¢do CNC para o fresamento de
formas complexas; gera¢éo de programas e simulagao da usinagem.

- Estudo do fresamento com 4 e 5 eixos de movimentacao. @7

- Simulagdo de usinagem com robds, em apoio ao projeto de pesquisa ja em
desenvolvimento pelo grupo GPSAM, fomentado pela FAPESC.

- Avaliar estratégias de usinagem de formas complexas, relacionando tempo de
usinagem, qualidade superficial e custo, aplicados a fabricagcdo de moldes e
matrizes.

- Publicagdo de artigos cientificos.

- Apresentagao de trabalhos em congressos.

- Realizagdo de workshop e palestrar técnicas.

Ainda, outros objetivos de interesse comum poderao ser desenvolvidos no escopo
deste projeto

3. Metodologia

Para alcancar os objetivos propostos, serdo realizadas as seguintes atividades:



a) Estudo sistematico da programagdo de maquinas CNC empregando os
sistemas CAD/CAM ja disponiveis no grupo GPSAM (software VERO e
WorkNC), para usinagem de formas complexas. Realizar simulagbes de
usinagem com o software Vericut.

b) Estudo sistematico da programagdo de maquinas CNC empregando o
software WorkNC, para fresamento com 4 e 5 eixos. Realizar simulagbes de
usinagem com o software Vericut.

c) Realizagao de usinagem em maquinas CNC.

d) Avaliagdo dos corpos de prova: qualidade superficial e analise de tempo
e custo de fabricagéo.

4. Equipamentos empregados

Serao empregados os seguintes equipamentos:

a)

b)
c)
d)

Software CAM WorkNC para determinacdo das trajetérias da ferramenta e
estimativa de tempo de usinagem.

Software Vericut para simulgdes de usinagem e otimizagbes de fabricagao.
Ferramenta de corte de ponta esférica.

Rugosimetro (Taylor Hobson | modelo Talysurf Plus) para verificagdo do
acabamento superficial dos corpos de prova usinados (parémetro de
rugosidade Ra).

Centro de usinagem D600 ROMI, com 4 eixos (Lab. GPSAM, UFSC).

Centro de usinagem Deckel Maho, com 5 eixos (Lab. FEM Unicamp).

5. Materiais

O ago P20 é o material selecionados para confecgéo dos corpos de prova, pois é
comumente empregado na fabricagdo de moldes e matrizes.

6. Viabilidade

0]

projeto esta previsto para ser desenvolvido em 24 meses. Serdo envolvidos 02

(dois) alunos de Iniciagcdo Cientifica fomentados por agéncias publicas (1 aluno ja
possui bolsa CAPES e outra bolsa sera solicita). Equipamentos de usinagem e
material de consumo tais como ferramentas de corte e ago, seréo fornecidos pelo
Lab. GPSAM. A empresa interveniente colaborard com recursos computacionais,
apresentados na Tabela 1.




Tabela 1: Suporte financeiro para o desenvolvimento do projeto.

Intervenientes Modalidade Valor
a) CAPES (1 aluno ja Bolsas de estudo R$ 7.200,00
possui bolsa) (Estimado)
b) Projeto CNPq. Ferramentas e corpos R$ 1.000,00
Produtividade em pesquisa. de prova
¢) CGTECH* ‘ 02 Licenga de software R$266.400,00**
Vericut
TOTAL: R$274.600,00

* A CGTech fornecera as 2 (duas) licengas a titulo de PARCERIA, ou seja, de forma
inteiramente gratuita.

** Valor aproximado de cada licenga completa US$60.000,00. A Licenga inclui os
mddulos Verification, Machine Simulation, Auto Diff, OptiPath, Model Interface,
Machine Probing e Multi-Axis.

Este projeto contara também com o apoio financeiro da FAPESC: chamada publica
n°® 04/2011, através da aprovagéo do projeto intitulado “Estudo dos Processos de
Usinagem de Formas Complexas para a Fabricagdo de Moldes e Matrizes”. Com os
recursos deste projeto serdao adquiridos os sensores para avaliar vibragbes, tais como
acelerémetros e martelo de impacto para avaliar frequéncia natural de vibragéo do

sistema.

7. Resultados Esperados
Dentre os resultados esperados neste projeto, pode-se citar:

a) Desenvolver o conhecimento na area de estudo.

b) Formagéo de alunos.

¢) Publicagdo de artigos cientificos em congressos e revistas.

d) Fortalecer a proposta de integracéo entre indlstria — universidade, almejado
pelo governo e necessaria para o desenvolvimento do pais.

e) Divulgagao do conhecimento através de palestras e workshops.

Nas ocasides de apresentagdo dos resultados do projeto (publicacdbes e
apresentagao oral) sera mencionada a colaboragéo da empresa interveniente.

-



8. Cronograma de atividades

A previsdo de inicio deste projeto € maio de 2014 com duragdo de 24 (vinte e
quatro) meses. O projeto contempla 8 (oito) etapas para sua conclusdo, conforme
cronograma trimestral apresentado a segui:

Trimestre
Etapa

1 2 34 5|6 7

1. Estudo da programagdo CNC e simulagéo
da usinagem e treinamento com Software
VERICUT.

2. Programagdo de usinagem 4 eixos e
simulagéo de usinagem.

3. Programagdo de usinagem 5 eixos e
simulagao de usinagem.

4. Realizagdo de experimentos de
fresamento. Otimizagao de trajetorias.

5. Andlise dos experimentos (qualidade,
tempo e custo).

6. Relatério e elaboragao de artigos.

7. Realizagdo de 02 workshops

8. Publicagdo de 02 artigos cientificos

Ressalta-se que os softwares fornecidos pela CGTECH ndo serdo empregados
para fins comerciais.

Luis Fernando Peres Calil
Diretor do CEM/UFSC
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(S_L/Mé os LCavalini

Country\Manager CGTech - Vericut

Joinville, 08 de Abril de 2014




