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Relatério Final

Situacdo da Atividade: |Atividade ainda em andamento

Titulo: |Estudo Numeérico e Experimental de Escoamentos Multifasicos em
Dutos, em Diferentes Padroes

Resumo: |Este projeto objetiva estudar e desenvolver modelos computacionais e correlagdes para
escoamentos multifdsicos em dutos e constrigdes, em diferentes padres de escoamento.
Serdo utilizados modelos computacionais e técnicas oticas de medigdo de escoamentos
como velocimetria por imagem de particulas e anemometria laser Doppler. Resultados
experimentais serdo utilizados para subsidio e validagdo de modelos numéricos.

Embora sejam amplamente conhecidas na literatura as diversas configuragdes
morfoldgicas das fases adotadas por um sistema liquido-gds escoando no interior de um
duto, e para os quais existem diversas correlagdes semi-empiricas para o calculo de
parametros como coeficiente e perda de carga ou transferéncia de calor, a modelagem
diferencial destes escoamentos, mesmo para modelos unidimensionais tem sido pouco
desenvolvida. Em particular, para os casos em que as morfologias de fases ndo sédo
dispersas (gotas ou bolhas), os estudos experimentais envolvem comumente medigdo de
parametros globais do escoamento, a partir dos quais sdo desenvolvidas correlagdes para
calculo destes parametros, também em forma global, como fator de atrito ou coeficiente
de transferéncia de calor ou modelos. Somente nos Ultimos anos comegaram a ser
publicados estudos experimentais fundamentais procurando um melhor entendimento da
estrutura do escoamento em padrdes ndo dispersos, como slug ou anular.

Alem disso, existem poucos modelos na literatura para modelagem multidimensional de
escoamentos bifasicos em padrdes néo dispersos, utilizando Dinamica dos Fluidos
Computacional, e este é ainda um assunto extremamente desafiador. Ainda, a modelagem
multidimensional destes escoamentos permitira o estudo do escoamento multifasico em
constrigdes como cotovelos, valvulas, Venturis etc., de grande interesse, em diversas
aplicagGes da industria, para os quais modelos mecanicistas baseados em balangos
globais, comumente utilizados em escoamento em dutos de segdo constante, ndo sdo
validos.

Em particular, dois padrdes de grande ocorréncia na industria serdo estudados neste
projeto, "slug" e anular. Para o primeiro caso, a estrutura do escoamento ao redor de uma
bolha de Taylor serd estudada em forma numérica e experimental, procurando entender
detalhadamente os campos de velocidade na fase liquida e as interagdes na interface.
Neste caso serdo utilizadas técnicas de velocimetria por imagem de particulas. Este estudo
devera incluir os casos em que a velocidade média da fase liquida é nula, isto é, uma
bolha de Taylor ascendendo em um fluido estagnado e o caso que a fase continua também
possui um deslocamento médio, caso pouco estudado na literatura. Ainda, procurar-se-a
estudar as interacdes das pequenas bolhas presentes nos "slugs" de liquido e as bolhas de
Taylor. E sabido que a fracdo de gas nos "slugs" de liquido tem influéncia fundamental na
velocidade das grandes bolhas, entretanto, os estudos, tanto experimentais quanto
numeéricos neste tipo de padrdo de escoamento, consideram geralmente o escoamento
apenas das grandes bolhas de Taylor e da fase liquida

Palavras chave: |Escoamentos Multifasicos em Dutos; Padroes ndo Dispersos;
(maximo 5) [Modelagem Numérica; PIV/PDPA
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| Especificar financiador:

|CAPES e PETROBRAS
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(o resultado do projeto é ou

podera ser protegido por):

Envolvidos neste projeto de pesquisa

|Coordenador

N© do SIAPE:

12544744

Nome do Coordenador:

|Emi|io Ernesto Paladino

CPF do Coordenador:

644647922

|CAMPUS DE JOINVILLE

Centro:

|CAMPUS DE JOINVILLE

Regime de trabalho:

IDE

Fone de contato: |96218028

|
|
|
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|
|
|
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E-mail: |pa|adino@sinmec.ufsc.br

Carga horaria semanal nesta
atividade:

10 horas

Receberad remuneragdo nesta
atividade de pesquisa?

Nao

envolvidas?

Vocé gostaria de participar do [Sim
guia de fontes da UFSC?

Outros prof. ou servidores da [Nao
UFSC envolvidos?

Alunos da UFSC envolvidos? Sim
Pessoas externas a UFSC Sim

Participantes

Part. externo: Ronei Mascarenas Brito
Aluno: RAFAEL FRANKLIN LAZARO DE CERQUEIRA Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecéanica

FEESC / UFSC

Outras Consideragbes

Este projeto conta com o finaciamento do programa de Recursos HUmanos da ANP e PFRH/ Petrobras, da rede de Elevagdo e
Escoamento da Petrobras e da Rede de CFD em Refino da Ptrobras na implantagdo da infraestrutura.

Através deste projeto dar-se-a constinuidade as pesquisas fundamentais em escoamentos multifdsico que vem sendo desenvolvidas
no Laboratério SINMEC e no Laboratério de Escoamentos Multifasicos, e que contam com o financiamento de diferentes fontes de
recursos, como bolsas ANP/PFRH (Programa 09) e infraestrutura implementada através de redes teméticas da Petrobras.
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